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XIX. 

Neue Untersuchungen aber den Keuchhusten, Tussis 
convulsiva, Pertussis, und iiber die Entwichelung 

des Keuchhustenpilzes. 
Von Dr. L u d w i g  L e t z e r i c b  zu Braunfels. 

(Itierzu Taf. XI.) 

Sehon in meiner ersten, diese Krankheit behandelnden Ar- 
belt1) versuchte ich zu zeigen, dass der Keuchhusten und dessert 
Lungencomplieationen darcb einen Pilz hervorgebracht werden. Fort- 
gesetzte Untersuchungen, Beobacbtungen und pathologische Versuehe 
an Kaninchen best~itigten nicht allein meine dort und in einer spli- " 
teren Arbeit ~) niedergelegten Resultate, sie erweiterten aueh die- 
selben und braehten tiber sonst noch dunkle Punkte neue Aufschl~isse, 
namentlich naehdem es mir gelungen, die Entwickelung der Parasiten 

zu verfolgen. 
Was die Entwiekelung des Keuchhustenpilzes betrifft, so ist 

diese bei Weitem nicht so sehwer zu erforsehen, als die des Diphtherie- 
pilzes, schon deshalb niebt, well man in sehr vielen Fiillen in dem 
mebr oder weniger hellen Keuehhustensputum die versctJiedenen For- 
men in ihren Ueberglingen auf das deutliehste verfolgen kann. leh 
bemerke jedoeh, class ieb reich auf die blosse Beobaehtung allein 
nicht verliess, sondern mit sorgfliltig angestellten Culturen nach tier 
in meiner Arbeit ,,Ueber die Entwickelung des Diphtheriepilzes" 8) 
angegebenen Methode die Beobaehtungen eon~rolirte. Die Ent- 
wickelung des Keuehhustenpilzes hat viel Aehnlichkeit mit tier des 
Diphtheriepilzes, doch babe ieh bei ersteren hie eine Luft- and 
Fltissigkeitssehimmel- Hyphen -Form beobachtet. Wenn man Keueh- 
hustensputum zwisehen zwei Glasplattehen bei dm'ebfallendem Lichte 
mit blossen Augen betraehtet oder auch mit einer einfaehen Lonpe, 

1 )  Oieses Archiv Bd. XLIX. Hft. 4. 
3) Dieses Archly Bd. LVII. Hft. 3 u. 4. 
s) Oieses Archly Bd. LVIIL 
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so sieht man in dem fast durchsichtigen 8chlcim weisse Flocken 
~on verschiedener Gr(isse, sowie weisse bald griissere, bald kleinere 
Streifchen. I)ie mikroskopische Untersuchung zeigt, dass diese weiss- 
gefiirbten Flocken oder Streifchen aus Microeoccenrasen- freien 
Microdoccet~ - -  bestehen, an welehen es zur Entwickelung kleiner 
Kugelbakterien und Plasmakugela gekommen ist. Letztere sind in 
den verschiedensten GriJssen an den Micrococcen zu sehen, Fig. 1. 
Man kann die Rasen, wenn sir gehiirig grosse weisse Floeken in 
dem Sct~leim davstellen, mit einer feinen spitzen Scheere aussehneiden 
und dana ihre Entwickelung nach Beigabe einer N~ihrfltissigkeit 
auf dem Objeetglase oder in Impfriihrehen welter verfolgen. Die 
Veriinderungen, welche an solchen Micrococcenr~ischen in zwei his 
sechs Tagen deutlich beobachtet werden k(innen, bestehen ausser 
einer Vermehrung winzig kleiner Kugelbakteriea, die wie dieselben 
Gebilde bei der Diphtherie im fi'eien isolirten Zustande eine dre- 
hende Zickzackbewegung ausfiihren, dutch welche Vermehrung das 
R~schen im Ganzen eine Griissenzunahme erf~ihrt, darin, dass die 
Kugelbakterien sich ebenfalls vergriissern und in wachsgliinzende 
Plasmakugeln umgewandelt w.erden. Sehr hliufig kommt bei de[~ 
Bakterien yon 0,005 Mm. Durehmesser, sovJie bei griisseren Kugeln 
wiederbolte Theiiung einfacher Art zur Beobachtung, namentlieh an 
solchen, die yon dem Riischen abgeschniirt, isolirt worden sind. 
In dem Innern der gllinzenden Plasmakugela, oft schon sehr frilhe, 
wenn sir kaum 0,01 Mm. Burchmesser haben, am hiiufigsteu aber 
wenn sie 0[03 Mm. gross geworden, tritt sehr bald eine eentrale, 
streifige Trabung auf, die allmiihlich.nach der Membran des Gebil- 
des bin sieh ausdebnt, Fig. 2 b. Hierbei vermindert sich tier Wachs- 
glanz der Kugeln. An der streifigen Trtibung tritt sehr bald die 
Bildung kleiner punktfSrmiger KSrperchen auf (Kugelbakterien) wo- 
bei der urspriingliche Wachsglanz des Gebildes giinzlich versehwin- 
det und his nut kleine I~este des ~liinzenden Protoplasmas an 
die Membran des Gebildes angedrlingt tibrig bleiben, Fig. 3A. Wit 
haben es somit jetzt mit einer bakterienhaltjgen Microeoecusblase zu 
thun, die sich ebenso wie dies bei dem biphtheriepilz der Fall ist, 
entwickelt. Es unterscheiden sich indessen diese Gebilde der beiden 
Pilzarten weseatlich yon einander, vqiihrend nehmlich die Micro- 
eoecenblasen des l)iphtheriepilzes sowohl rund als aueh iiusserst 
unregelm~ssig geformt sein k(~nnen, besitzen diejenigen des Keueb- 
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hustenpilzes stets eine kreisrunde Gestalt. Ferner erreichen die 
Blasen bei Diphtherie meist eiae bedeutende 6r/isse, nameatlich 
wenn sie gehi3rigen Raum zum Wachstbum haben, sie erscheiaen 
dann unregelmiissig geformt und buchtig und zeigen Durchmesser 
his zu 0,18 Mm., ja oft nocb mehr. Die Micrococceablasen des Keuch- 
hustenpilzes iibersehreiten kaum einen Durchmesser yon 0;06 Mm. 
Bei tier Dipbtherie entwiekeln sieh in den Blasen sowohl einzelne 
ceatrale als auch, namentlieh in den griisserea, bucbtigen, mehrere 
4 his 6 wandst~indige bakterienhaltige Micrococcenrasen, die schliess- 
lich sich verein!gen. Letzteres kommt bei dem Keucl~hustenpilz 
niemals vor. Die in den Blasen bei Oiphtherie sich entwiekelnden 
Microeoeeen erscheinen in Folge massenhaften Auftretens kleiner 
punktfiirmiger K/Srperchen (Bakterien) in der Mitre fast schwarz, 
am Rande schwarz punctirt, besonders in de~l griisseren Gebilden 
dieser Art, dagegen zeigen die in den Blasen eiageschlossenen Mi- 
crocoecen beim Keuchhustm~, da an denselben viel weniger solcher 
K0rperchen beobachtet werdea, eine bedeutend hellere, fast matte 
F~lrbung and zarteres Gef~ige. In den Blasen des Diphtheriepilzes 
bleiben keiae Reste gl,~inzenden Protoplasmas iib rig, in denjenigen 
der Keuchhustenparasitea sehr h~iufig, ja fast immer. Die Uater- 
schiede betreffea daher die Form, die Griisse, die Eatwickeluag der 
bakterienhaltigen Micrococcen, die Farbe und die Textur derselben. 
Bazu kommt noch eine viel langsamere Entwiekelung der Micro- 
coccen bei dem Keucbhusten als derjenigea beim Diphtheriepilz. 

Derselbe Entwiekelangsmodus der Microcoecen des Keuchhasten 
kommt aueh in den gri3sseren Plasmakugeln his zu 0,06 Mm. 1)urch- 
messer vor, Fig. 2d. Man beobachtet gar nicht selten, dass w~ih- 
read dieser Entwickeluag noch Theile der sehon zu Microeoccus- 
blasen umgewandelLea Kugeln als kleinere Plasmakugeld sich 
abschniiren, Fig. 2b. 5~achdem nun das Protoplasma fast giinzlich 
zur Bildang der Micrococcen verwandt worden, platzen die Membranen 
tier Blasen oder sie reissen ein und zwar bald mebr, bald weniger 
welt, Fig. 3e und aus den Spalten treten die bei den kleineren 
Blasen gewiihnlich runden Microeoeeen, Fig. 3 B, heraus: sie wet- 
den fi'ei. Bei den griisseren Micrococcenb]asen platzen die Mem- 
branen ebenso auf, Fig. 4, wobei das oft noch in etwas gri3sserer 
Menge vorhandene gl~inzende iibrige Protoplasma zur Seite gedr~ingt 
wird, Fig. 4b ,  trod die Microeoceen frei aus den Blasen quellen, 



4i2 

Fig. 4a. in dem Keuehhustensputum fiudet man fast immer ausser 
den grfsseren Mierococcenrasen die juagen eben frei gewordenen 
Formen und neben dieseu die leeren geiiffneten Membranen, gleieh- 
sam als mehr oder weniger runde, etwas gefaltete Htilsen, Fig. 3C, 
liegen. 

Ebenso wie die Eutwickelung der Micrococcen bei Diphtherie 
und dem Keuchhusten versehieden ist, ist auch der Modus des 
Freiwerdens beider verschieden. Bei den kleineren Micrococcen- 
blasen der Diphtherie, wie sie in den thierischen Gewebeu und in 
den Exsudaten sich finden, beobachtet man eine centrale Entwieke- 
lung der Micrococcen, 8anz so wie bei den entspreehenden Gebilden 
des Keuehhusten. Es wird jedoch bei dem Platzen der ersteren 
der griisste Theft der Membranen zerfetzt und einzelne Fragmente 
kleben den freien mit viel mehr dunklen Kiirperchen (Bakterien) und 
gliinzenden Kiigelehen durchsetzten, daher dunkler erscheiaenden 
Microeoecen an. Bei den ~ri~sseren Micrococcenblasen die gewiihn- 
lieh unre•elmltssig geformt sind und bedeutend gr~isSer werden als 
die des Keuehhusten, findeu sieh anfii, ug!ich waudst~iadige, spliter 
confluirende Mierocoeeen, an welchen, naeh dem vollst/iudigen 
Sprengen tier Membranen, die etwas derber sind und einen marten 
Glanz besitzen, der griisste Taeil derselben ia'manniehfachen Falten 
and geschrumpft anhlinge n, was bei selbst den gr~issten Mieraeoecen 
des Keuehhusten niemals der Fail ist. 

Die frei gewordenen Micrococeen des Keuchhustenpilzes waeh- 
sen, sie we~;den gr~sser und da dieses Waehsthum ein ungleich- 
m~ssiges ist, erhalten die jetzt als Mierococcenrasen zu bezeichnen- 
den Gebilde eiu unreg@n~issiges Ansehen, Fig. I;  die Ursprtingiich 
feinen Ki3rperchen (Baktdriea) an denselben wachsen ehenfalls, sie 
werdet~ zu Plasmakugeln, aus deren Protoplasma wieder bakterien- 
ftihrende Mierocoeeen entstehen u. s. w., wodurch aueh hier fiir 
gew{ihnlieh, wie bei tier Diphtherie ein eager Kreislauf in der Ent- 
wickelung zur Beobaehtung kommt. 

Bei Culturen auf Kalbfleischleim ~nd Zuekerl~isung, oder auf mit 
Milch angefeuchteten Semmelstiickchen in lmpfriihrehen sieht man, 
dass aus freien Micrococcen ein feines Mycelgewirr sich entwicke!t, 
an welchem echte Sporen zur Reife gebracht werden kOnnen, Fig. 5. 
Die Sporen siud sehr klein, sehmutzig braungelb geffirbt. Bei star- 
ker Vergri~sserung sieht man~ dass die Gestalt eine ovals, jedoeh 
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nnregelm~ssige ist, die Farbe dcm glatteti Episporium zukommt, die 
eigentliche von dem Episporium eingeschlossene Spore eine etwas 
granul(ise Beschaffenheit hat und gelb-griitrliche Fiirbung zeigt, Fig. 6. 
Der Spore naeh geh6rt tier Pilz zu den Ustilaginei Tul. und unter- 
scheidet sich wesentlich yon tier Tilletiaspore des Diphtheriepilzes. 

Wenn man Micrococcen des Keuchhustenpilzes vorsichtig mit 
Hilfe der Traeheotomie in die obere Pattie tier Trachea und des 
Kehlkopfes einiger Kaninchen einbringt, so ko~nmt, nachdem die 
sehr rasch per primam beilenden Wunden geseblossen, in einem 
Zeitraum Yon 6 bis 8 Tagen bei den Tbieren echter Keuebbusten 
zur Beobachtung. Da die Thiere den Schleim, niebt wie der Mensch 
bei einem jedesmaligen ltnstenanfalle dutch die Mundh~ihle naeh 
aussen bef~rdern k(innen, werden die Schleimmassen mit mehr 
oder weniger bedeutender Kraft dureh die Nasenllici~er gescbleudert. 
T(idtet man ein Thief w~hrend die ersten Hustenanf~ille auftreten, 
so findet man in den Faltcben und Falten der Scbleimhaut des 
Kehlkopfes und der Trachea die verscbiedenen niederen Formen 
des Keucbhustenpilzes, ganz so wie dieselben in den Sputis der 
Thiere und des Menschen vorzukommen pflegen. In sebr vielen 
Fallen sieht man fiber den Flimmerzellen, dicht denselben auflagernd, 
ein feines Cewirr Mycelfadchen, Fig. 9 A a, wie sic direct aus den 
freien Micrococcen, Fig. 9 A b, Fig. 9 B b, sprossen .und zwar ganz 
in derselben Weise wie bei an Keuchhusten verstorbenen, sehr 
rasch nach dem Tode secirten Kindern, namentlich S~iuglingen. Mit 
jedem Hustenanfalle werden zwar nicht unbedeutende Massen tier 
niederen Pilzformen yon der SChleimhaut entfernt~ ein verb~iltmassig 
grosset Tbeil aber bleibt zurfick, die wlihrend tier Weiterentwicke- 
lung und Vermehrung einen neuen, stetig anwachsenden Reiz auf 
die Nerven der Schleimhant und auf die der Schleimdriisen ausfibt. 
Der Reiz der sich welter entwickelndcn Parasiten in Verbindut~g 
mit der in Folge dieses Reizes auftretenden vermehrten 8chleim- 
secretion bewirkt die in den verschiedensten Zeitraumen vorkom- 
menden neuen Hustenanf~ille. In die Epithelien und in das Gewebe 
der Schleimhaut dringen die Keuehhustenbakterien und Mieroeoccen 
nicht ein. Sic unterscheiden sich dadurch wesentlich yon Micro- 
coccen des Diphtheriepilzes. Die Eigenschafl, Eiweissk~rper zu spal- 

Archiv fl pathol. Anat .  Bd. LX. Hft. a u. 4. ~ 
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ten und einen eehten F~nlnissprozess einzuleiten, wie dieselbe in 
ausserordentlich hohem Grade den Diphtherie-(Bakterien)Micro- 
eoccen eigen ist, fehlt fast glinzlich den Micrococeen (Bakterien) des 
Keuchhustenpilzes. Sie leben nut in und yon dem Schleime und 
seheinea eine eigentlieh spaltende Eigenschaft nur in geringerem 
Grade auf das Mucin zu besitzen. In sehr sehweren Fallen yon Keuch- 
husten beobaehtete ieh hier und da, namentlich an solehen Stellen 
der Sehleimhautfaltehen des Kehlkopfes und der Trachea, we ein 
Netzwerk feinster Mycelien aus den Micrococceu sich entwiekelte,. 
Fig. 9 A, B, eine granul~se Triibung des Protoplasmas der Flimmer- 
zellen, ohne dass jedoch auch nut eine Zerstiirung selbst der zar- 
ten Flimmerhaare und der hellen Basalmembran zu erkennen ~e- 
wesen. Ausser der fast fehlenden Eigenschaft, Eiweisskiirper zu 
spalten, ist es die grosse Zartheit der Micrococeen des Keuehhusten- 
pilzes, welche es denselben nicht gestattet, Zellen und Gewebe der 
Schleimhaut zu zerstiJren, w~hrenddem es denselben Gebilden des 
Diphtheriepilzes ein Leiehtes ist, ihre zerst(~rende Eigensehaft selbst 
auf verhornte Epithelien und auf das Knorpelgewebe rasch zur 
Geltung zu bringen. Bei geeigneter Behandlung tritt nicht selte~a 
baldige Heilung ein, oder der Keuehhusten zieht sich in die Liinge 
und unter massenhafter Schleimbildung erfolgt nach langer Zeit 
eine Naturheihm~. In sehr vielen anderen F~llen aber, besonders 
bei kleinen, oder schw~iehlichen grSsseren Kindern ptlanzt sich die 
Mycose des Kehlkopfes und der Trachea in die Bronchien und in 
die Lungenalveolen fort, wobei das Krankheitsbild einen ernsten 
Charakter annimmt. In den 13ronchien bewirkt die Gegenwart der 
Microcoecen einen Katarrh, der~ wenn man yon den charakteristi- 
schen, schon fr"iiher bestandenen Hustenanfallen absieht, sich in 
Nichts yon einem gewi~hnlichen, fieberlosen Bronehialkatarrh unter- 
sehe;det. Erst wenn die Parasiten in die feineren und feinsten 
Bronchien hinabgestiegen sind, beobaehtet man ausser dem Katarrh 
bald mehr, bald weniger Fiebererregungen, die sich durch einen 
rasehen Wechsel in den Paroxismen und Euphorien, wetche zu 
jeder Tagcs- und Nadltzeit beobaehtet werden kSnnen, anszeichnen. 
Sehon jetzt ergiebt die Untersuehung des Thorax und zwar in den 
Fieberparoxismen, in welchen frequente Atbembewegungen zur Beob- 
aehtung kt,mmen, dass an einer oder an mehreren Stellen leichtes 
Bronchialathmen, hiiufig auch fiber diesen Stellen ein leicht ge- 
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d~impfter Pcrcussionssehall constatirt werden kann. In kurzer Zeit, 
manchmal nach einigen Stundea ist das Bronchialathmea und der 
gediimpfte Percussionsscbal! versehwundeu und start dieser Erschei- 
nungen htJrt man klein- oder mittelblasige Rasselger~iusche. Das 
Fieber feblt u n d e s  ist der Zustand des Kranken fiberbaupt ein 
ziemlich guter. Mehr oder weniger rasch aber wiederholen sich die 
geschilderten Besehwerden, sowohl an den erst befallenen Stellen 
der Lunge, als aueh an ganz anderen Partien ebenfalls unter mito 
unter hoebgradigen Fiebererscheinungen. Untersucht man solehe 
Stellen naeh Seetionen, so findet man in den feinen Broncbien eine 
massenhafte, bis zu einem fast vollstiindigen Versehluss derselben 
fiihrende Entwickelung yon Plasmakugeln, Micrococeen u,d feinen 
Mycelien. Unterhalb dieser mit den Pilzen erfUllten Stelleu der 
feinen Bronchien sieht man sowohl diese, als auch ganze Lungen- 
llippehen, d.h.  die dieselben zusammensetzenden keilfiirmig an- 
geordneten Lun~enalveolen, mit einer hellen, splirlich feinkiirnigen, 
nicht eronp(isen, pilzhaltigen Exsudatmasse erfiillt, in ~weleher 
Wanderzellen und bier und da einige rothe Blutzellen eingebettet 
liegen. Das Lunsengewebe selbst ist an diesen Stellen stark inji- 
cirt, hyper~fmiscb. Die oben angesebenen Erscbeinungen brim Le- 
benden, sowie, die Fiebererregungen nehmen, wenn auch noeh 
wechselnd aufiretend, an Intensiffit immer mehr zu, sobald die Pilze 
in die Lungenatveolen einwandern und sich dort vermehren. 

Schon frtibe, nach der Einwanderung der Parasiten in die 
feinen Bronchien werden, in Folge des yon den fremden Kiirpern be- 
wirkten entztindlichen Reizes, welcher Reiz zur Bildung eines seriis- 
sebleimigen Exsudates ftihrt, die betreffenden Lungenpartien phy- 
siologisch unthlitig, l)as noch gesunde Lungengewebe strebt einen 
hvsgleieh der naeh und tmch in ihrer Th~tigkeit gesRirtetz Gewebs- 
partien des Organs, wenn auch die St~rung dieser Thlitigkeit an- 
fiinglieh nut sp~irlieb und an kleinen Stellen beginnt, berzustellen, 
so das~ yon dieser Zeit die Entwickelung eines freilich unbedeutend 
kaum bemerkbaren und vicariirenden Emphysems hergeleitet werden 
muss. Mit tier Zunahme soleher lobnliiren, wenn ich so sagen dart, 
Entztindungsherde nimmt auch die emphysematiise Erweiterung der 
yon dem Prozesse frei gebiiebenen Stellen der Lunge zu nnd da- 
her kommt es, (lass bei Einsehnitten in das Organ naeh Seetioneu 
dunkelrotb injicirte Stelleu mit hellen, fast blassen PaPtien abwechseln, 

28 * 
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Die Einwanderung der Parasiten in die feineren Bronchien und in 
die Lungenalveolen wird anflinglich in allen Lungenlappen zerstreut 
beobachtet, am hliufigsten beginnt diese Einwanderung in den mitt- 
leren, namentlieh aber in den oberen Lungenpartien. 

Sobald die Pilze in die Alveolen gelangen vermehren sie sich 
dort ebenso wie in den Bronchien, nur sind die Verlinderungen, 
welche sie deft bewirken, etwas anderer Art. Zun~ichst entsteht 
uehmlich in Folge der Reizung der Alveolenw~inde eine mehl. oder 
weniger massenl~afte Bitdung yon Epithelzelien, die sieh abstossen, 
und hiiufig mit den Parasiten gemischt, Fig. 8, die Alveolen volt- 
stlindi$ ausfiillen, einer Buhl 'schen Desquamativpneunomie, wenn 
man yon den Parasiten absieht, nicht unlihnlich. Die Zellen werden 
indessen bald zersti~rt d. h. in feinktirnig:e D~tritusmasse umgewandelt, 
in welcher die Pilze, als Mieroeoccen, an denen Plasmakugeln dee 
allerversehiedensten Gr~issc zur Entwickelm~g gekommen, wuchern. 
GewiJhnlich beobaehiet man in den yon ihren Epithelien entbliissten 
Alveolen, Fig. 7 a, ein helles, feink0rniges Exsudat, Fig. 7 b, in 
dem Vqanderzellen , Fig. 7 e, eingebettet liegen und auf welchem 
grosse zusammenhlingende Microcoecenrasen, Fig. 7 d und d t, sieh 
findeu. In dem Lumen tier Lungenbllischen sieht man sehr hiiufig 
nehen den Rasen abgeschntirte, fi'eie Plasmakugeln.in ~'iederholter 
Theilung begriffen, Fig. 10 A, vom Menschen, Fig. 10 b, veto Kanin- 
chen nach Versuchen. Das Russerst hyperiimische Bindegewebe um 
die feinsten gronchien, sowie das ebenso beschaffene interalveoliire 
ge~'ebe, erleidet an solchen Stelien ebenfalls Ver~inderumgen, die 
darin besteben, dass eine massenhafte Zellproduction, wahrscbeinlich 
durch Wanderzellen, auftritt, Fig. i l .  Da nun hierdurch die mit 
Mierococcen, Exsudat und Detritus erfilllten Aiveolen zusammen- 
gedriiekt werden, so dass sic kaum zu e~'kennen sind, kommt es 
zut" Bitdung atelectatiseher Herde. Ia  den oft ungemein erweiterten 
Alveolen der yon den beschriebenen Prozessen scheinbai' frei ge- 
bliebenen blassen Lungenpartien, sowie in den zugehSrigen feinea 
und feinsten Bronchien, sind die Parasiten ebenfalls zu finden. Sie 
bewirken in den emphysematSsen Alveolen die oben angegebene 
Epitheldesquamation und Detritus- und Exsudatbildung und in den 
feiusten Bronchien dutch Verstopfung l:letension der Pilze und Ex- 
sudate. Die W~inde der erweiterten Alveolen erscheinen alrophirt; 
ihre Elasticit~t ist last vollkommen geschwunden. 
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Fasst man alas scheinbar eomplicirte Bild der geschilderten 
Ver~inderungen, welche die Lungenmycose beim Keuehbusten dar- 
bietet, etwas niiher ins Auge, so ergiebt sieh, dass die Einwanderung 
der niederen Pilzformen in die feineren Bronchien an ver3chiedenen 
Stellen des Lungengewebes die Entwickelung lobul~irer Pneumonien 
oder besser capill~irer Bronchititen veranlasst. W~ihrend der her- 
risen Hustenanfiille liisen sicb die, sowohl dureh die Parasiten, als 
auch durch den Detritus und das Exsudat verstopfteu Herde. Da 
aber die niederen Orgauismen nur zuln kleinsten Tbeile entfernt, 
die zuriickgebliebenen sich rasch welter entwickeln und andere, n~iher 
oder weiter entfernte Gewebspartien de r  Lunge wiederholt und 
frisch yon denselben attaquirt werden, bleibt der pathologische 
Prozess endlich stationlir, erreieht an einigen Stellen eine mitunter 
bedeutende Ausdebnung (grosse und kleine Herde) und schliesst 
in den meisten Fiillen mit der Bildung atelectatischer Herde ab. 
Sehon frtihe, wiihrend der Zeit der tempor~iren Attaquen, ent- 
wi@elt sich vicariirendes Emphysem an den noch freien Partien 
des Lungengewebes, welches in(lessen, da auch die erweiterten AI- 
veolen yon der Einwanderung der Pilze nicht verschout bleiben, 
keinen hinreichenden Aus$1eich eines physiologischen (Y,-asaustausehes 
gewlihrt. 

Schliesslich die Bemerkung, dass sieh die htichst unregel- 
mlissig streifig angeordnete Substanz der Micrococcen, an welehen 
Bakterien und Plasmakugelu zur Entwickelung kommen, dureh Jod 
und Schwefelsliure sehr schSn blau f~irbt. Die kleineren Plasma- 
kugeln f~irben sich gelb his braun, die grtissereu zum Tbeil blau 
d. h. die Membranen, w~ihrend der Inhall~ die Proleinreaction er- 
kennen l~isst. Die Micrococcenblasen f~rben sich schtin blau, so- 
wohl die Membranen, als auch die im Innern zur Entwickelung 
gekommenen Micrococeen. 

Braunfels im Februar i874. 
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